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Unterbeinschutzbekleidung 



Die Erfindung betrifft eine Unterbeinschutzbekleidung , 
insbesondere Schut zsocken, gegen chemische und/oder 
biologische Schadstoffe. 

Bekannt sind Unterbeinschut zbekleidungen auf zivilem 
Gebiet, insbesondere medizinischem Gebiet. So ist z.B. 
in der EP 0 7 05 543 Bl eine Unterbeinschutzbekleidung 
beschrieben, die zur Vermeidung einer Verletzung oder 
eines Wiederauf tretens einer Verletzung bei Sport- 
oder Trainingsaktivitaten eine Bandagenwirkung ergeben 
soil . 
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Bekannt sind auch wasserdichte, atmungsf ahige Socken 
(siehe z.B. EP "0 386144 Bl) . 

Die DE 199 18 425 Al beschreibt einen Schutzschuh, in 
welchem ein Innenschuh mit einer atmungsaktiven Merab- 
ran als Strumpf ausgebildet ist. 

Die EP 1 269 877 beschreibt einen Schutzanzug als 
Overall zum Schutz gegen chemische Schadstof f e . 

Nachteilig bei bekannten Schut zanzugen gegen chemische 
und/oder biologische Schadstoffe auf militarischem Ge- 
biet ist, dass diese nur bis zum Knochel reichen und 
die Fufie somit nicht geschutzt sind. Zum Schutz der 
Fiifte werden Uberziehstief el aus 100 % Butyl genutzt. 

Nachteilig dabei ist jedoch, dass die Stiefel erst an- 
gezogen werden konnen, wenn der Soldat den Schutzanzug 
angezogen hat. Da aber die Schutzanzuge meist sehr 
steif sind, ist das Anziehen der Uberziehstief el rela- 
tiv beschwerlich. Die bekannten Uberziehstief el besit- 
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zen auch keine Atmungsaktivitat und sind relativ un- 
formig und groB . Dadurch, dass sie von den Schutzanzu- 
gen separat sind, besteht auch die Gefahr, dass sie 
verloren werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Unterbeinschut zbekleidung, insbesondere 
einen Schutzsocken zu schaffen, der die vorstehend ge- 
nannten Nachteile vermeidet, insbesondere der einen 
hohen Tragekomf ort bietet und wie ein her kommlicher 
Socken oder Strumpf getragen werden kann. 

Erf indungsgemaB wird diese . Aufgabe gelost durch eine 
Unterbeinschutzbekleidung, insbesondere ein em Schutz- 
socken, der mehrere Lagen aufweist, mit einem Auiien- 
beinteil und einem im Inneren des Auiienbeinteiles an- 
geordneten Laminat, das eine die Aufienseite des Lami- 
nats bildende flexible, winddichte und wasserabwei- 
chende Membran, die wenigstens eine Barriere fur bio- 
logische Schadstoffe bildet, eine unter der Membran 
angeordnete Kohlenstof f schicht , in der Kohlenstoff in 
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Faser- oder Partikelf orm vorhanden ist, und eine inne- 
re textile Stofflage aufweist. 

Die erf indungsgemafte Unterbeinschut zbekleidung bietet 
neben einem Schutz gegen chemische und/oder biologi- 
sche Schadstoffe auch einen hohen Tragekomfort. Sie 
ist sehr flexibel und lasst sich wie ein " normal er" 
Strumpf oder Socken tragen. Insbesondere kann man die ( 
erf indungsgemaBe Unterbeinschut zbekleidung anziehen, 
bevor der Anzug angezogen wird, womit im Einsatzfall 
eine einen Schutzanzug tragende Person schneller ange- 
zogen ist und daruber hinaus auch eine bessere Bewe- 
gungsf reiheit besitzt . 

Falls die Membran erf indungsgemaB atmungsaktiv ausge- 
bildet ist, so lasst sich der Tragekomfort' noch star- 
ker verbessern. 

Das auftere Beinteil kann bei einer Ausbildung als So- 
cken einen AuBensocken aus Wolle, Baumwolle, Seide, 
Polyester, Polypropylen, Polyamid, Polyacryl, Modifi- 
kationen oder Mischungen daraus bestehen. Durch das 
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erfindungsgemafte Laminat wird ein Schutz gegen chemi- 
sche und/oder , biologische Schadstoffe erreicht. So 
verhindert die Winddichtheit der Membran, dass Wind in 
die darunter liegende Kohlenstof f schicht eintritt und 
damit dessen Wirksamkeit beeintrachtigt . Aufgrund der 
Wasserdichtheit wird gleichzeitig auch ein Durchnassen 
oder ein Eindringen von fliissigen Chemikalien in die 
Kohlenstoff schicht verhindert, was ebenfalls zu einer 
Wirksamkeitsbeeintrachtigung fiihren wurde. 

Neben einer Wirkung als Barriere gegen biologische 
Schadstoffe wirkt die Membran bei einer ent sprechenden 
Ausgestaltung auch als Filter gegen Schadstoffe. 

Bei einem Eindringen von fliissigen Schadstoffen ver- 
teilen sich diese in der Membran und werden im allge- 
meinen abgeblockt . Soweit sie nicht abgeblockt werden 
- diffundieren sie so" langsam durch, dass sie in einem 
Aggregatzustand an der Kohlenstof f schicht ankommen, 
bei der diese wirksam ist. Durch diesen Mechanismus 
wird die Anzahl Chemikalien, gegen die eine Schutzwir- 
kung erzielt wird, stark erhoht. Versuche in der Pra- 
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xis haben gezeigt, dass das erf indungsgemafte Laminat 
eine deutlich bessere und vor alien Dingen langere 
Schut zwirkung als bekannte Materialien besitzt. 

Bei Verwendung von hydrophilen Membranen, wie z.B. Po- 
lyester, Polyether, Polyester-Copolymer und ahnlichem, 
liegt keine Mikroporositat vor, wodurch eine Barriere 
gegen biologische Schadstoffe gegeben 1st. Wasser- 
dampfmolekiile konnen jedoch trotzdem hindurchtreten, 
Wasser hingegen nicht. 

Da durch die vorgeschaltete Membran bereits eine 
Schut zwirkung erreicht wird, kann die darunter liegen- 
de Kohlenstof f schicht ohne eine Beeintrachtigung ihrer 
Wirksamkeit dunner ausgebildet werden. Der Tragekom- 
fort wird dadurch erheblich erhoht, well die hitze- 
stauende Kohlenstof f schicht dunner ist. 

Weitere vorteilhafte Materialien fur -die Membran sind 
z.B. auf Cellophan basierende Materialien, Polyvinyl - 
alkohol, Polyacrylamide, Polyurethane und Mischungen 
daraus . 
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Bei Verwendung von mikroporosen Membranen, wie z.B. 
Polytetraf luorethylen, wird trotz- Winddichtheit und 
einer Wasserdichtheit eine Atmungsaktivitat erreicht. 

Erf indungsgemaft ist dabei von Vorteil, wenn eine der- 
art kleine Porengrolie gewahlt wird, dass lediglich 
Wasserdampf durch die kleinen Poren hindurchtritt . Da 
biologische Schadstoffe im allgemeinen grower sind, 
werden diese auf diese Weise an einem Durchdringen ge- 
hindert . 

Die Kohlenstof f schicht kann aus einem Gewebe oder Ge- 
wirk mit 100 % aktivierten Fasern oder auch Aktivkoh- 
lekugelchen aufweisen, die auf ein Tragermaterial auf- 
getragen wurden. 

Der Tragekomf ort wird noch deutlicher verbessert, wenn 
zusatzlich zu dem Auftenbeinteil noch ein Innenbeinteil 
auf der Innenseite, d.h. der dem Trager zugewandten 
Seite, des Laminates angeordnet ist. Das Innenbeinteil 
kann bei einer Ausbildung als Innensocken aus Chemie- 
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fasern hergestellt sein, wie z.B. Polypropylen, Polya- 
mid, Polyester, Modif ikationen und Mischungen daraus . 

Als textile Stofflage kann ein textiles Gewebe vorge- 
sehen sein, das eine mechanische Schut zschicht fur die 
Kohlenstoffschicht bildet. Aufienseitig bildet die 
Membran neben ihrer Schut zwirkung gegen Schadstoffe 
ebenfalls eine mechanische Schut zschicht fiir die Fa- 
serschicht . 

Nachfolgend sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung 
anhand der Zeichnung prinzipmaBig beschrieben. 



Es -zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht der erfindungsgemaBen Un- 
terbeinschutzbekleidung als Schutzsocken; 

Fig. 2 eine Ruckansicht des Schutzsockens nach der 
Fig. 1; 
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Fig. 3 ein Schnittteil fur einen Schaft des erfin- 
dungsgemaBen Laminats ; 

Fig. 4 ein Schnittteil fur ein FuBoberteil cies Lami- 
nats; 



Fig. 5 ein Schnittteil fur eine Sohle des Laminats; 

Fig. "6 einen stark vergroBerten Querschnitt durch den - 
Aufbau des Schut zsockens ; und 

Fig. 7 einen stark vergrofterten Querschnitt durch ei- 
nen Schut zsocken in einem anderen Aufbau. 

Die erfindungsgemafie Unterbeinschut zbekleidung wird 
nachfolgend anhand eines Schut zsockens beschrieben. 
Selbstverstandlich sind jedoch auch noch andere Unter- 
beinschutzbekleidungen, wie z.B. Striimpfe, in der er- 
f indungsgemaBen Ausgestaltung moglich.. 

Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Schut zsocken 
weist als Auftenbeint'eil einen AuBensocken 1 auf. Im 
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Inneren des AuBensockens 1 ist ein Laminat 2 angeord- 
net, dessen Aufbau nachfolgend anhand der Figuren 6 
und 7 naher beschrieben wird . Innenseitig ist als Ab- 
schluss des Schutzsockens als Innenbeinteil ein Innen- 
socken 3 angeordnet . 

Die drei Lagen, bestehend aus Auiiensocken 1, Laminat 2 
und Innensocken 3, sind miteinander verbunden und wer- 
den ais ein Schutzsocken gemeinsam angezogen. Die Ver- 
bindung zwischen den drei Lagen kann z.B. durch Nahen 
und/oder Verkleben erfolgen. Die Vernahung kann z.B. 
im Bereich der oberen Enden der drei Lagen und zusatz— 
lich noch im Fersen- und Fuilspit zenbereich, z.B. mit- 
tels Fahnen, erfolgen. 

Der Innensocken 3 kann gegebenenf alls hydrophil ausge- 
bildet sein. An den Nahtstellen sollte der Innensocken 
3 aus weichem, flauschigem gesponnenem Garn gestrickt 
sein, damit Druckstellen am FuB verhindert werden. 

Wenn der Innensocken 3 langer ausgebildet ist als das 
Laminat 2 und der Auftensocken 1, kann man den Innenso- 
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cken 3 am oberen Ende uber das Laminat 2 und den Au- 
Bensocken 1 in Form eines Bundchens nach auBen stiil- 
pen, wie dies in den Figuren 1 und 2 gestrichelt dar- 
gestellt ist. Bei einem hydrophilen Innensocken 3 
lasst sich auf diese Weise aufgesaugte Feuchtigkeit 
nach aufien transportieren und kann dort verdunsten. 

Aufrensocken 1 und Innensocken 2 konnen aus mehreren 
Schnittteilen gefertigt sein. Selbstver standlich kon- 
nen AuBensocken 1 und Innensocken 3 auch ohne Naht ge- 
webt oder gewirkt werden. Das Laminat 2 kann aus drei 
Schnittteilen hergestellt werden, wie dies aus den Fi- 
guren 3 bis 5 ersichtlich ist. Fig. 3 zeigt das 
Schnittteil filr einen Schaft 4 des Laminat s. Fig. 4 
zeigt das Schnittteil fur ein FuBoberteil 5 und Fig. 5 
zeigt ein Schnittteil fur eine Sohle 6 des Laminats. 
Gleiches oder ahnliches gilt fur den AuBensocken 1, 
wenn dieser ebenfalls aus Schnittteilen gefertigt ist. 

Die drei Schnittteile konnen mittels eines Flatlock- 
Stiches oder * Zickzackstiches zusammengef ugt werden, 
wobei die Nahte mit einem wasserdichten Material abge- 
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dichtet werden. Das wasserdichte Material kann z.B. 
aus einem wasserdichten Nahtabdichtungsband bestehen. 
Ebenso 1st auch eine Verbindung der drei Schnittteile 
durch wasser- und gasdichte Kleber moglich, die eben- 
falls eine Barriere gegen Schadstoffe bilden sollten. 

Die Fig. 6 zeigt in einem stark vergroBerten Quer- 
schnitt den Aufbau des Schut zsockens aus den drei La- 
gen, "namlich dem Aufiensocken 1, dem Laminat 2 und dem 
Innensocken 3. Aus der Fig. 6 ist weiterhin auch der 
Aufbau des Laminates 2, welches aus drei Schichten be- 
steht, ersichtlich. Die auftere, d.h. von . dem Trager 
abgewandten Seite des Laminates 2, wird durch eine 
Membran 7 gebildet. Unter der Membran 7, d.h. auf der 
dem Trager zugewandten Seite, befindet sich eine Koh- 
lenstof f schicht 8 und als innere Schicht ist eine tex- 
tile Stofflage 9 vorgesehen. 

Die Membran 7, die Kohlenstoff schicht - 8 und die texti- 
le Stofflage 9 werden in bekannter Weise durch ein La- 
minierungsverf ahren miteinander zu einer ■ Einheit ver- 
bunden.. Dies kann z.B. durch eine Punkt-f ur-Punkt- 



Laminierung erfolgen, wobei Klebstoff punktweise zwi- 
schen die miteinander zu verbindenden Schichten einge- 
bracht wird und dann wahrend eines Durchlaufes durch 
Druckwalzen die Schichten miteinander verbunden wer- 
den. Das Laminierungsverf ahren kann dabei mit oder oh- 
ne Erwarmung durchgeftihrt werden. 

Die Fig. 7 zeigt grundsatzlich den gleichen Aufbau wie 
das Ausfuhrungsbeispiel des Schut zsockens nach der 
Fig. 6. Der einzige Unterschied besteht darin, dass in 
diesem Fall der Innensocken 3 fehlt, so dass die tex- 
tile Stofflage 9 des Laminates 2, die man in diesem 
Falle dann hydrophil ausbilden wird, am Fuft des Tra- 
gers anliegt. Die Membran 7 ist flexibel ausgestaltet , 
damit Dehnungen sowohl in Quer- als auch in Langsrich- 
tung moglich sind und ein Reiften vermieden wird. 

Wenn die Kohlenstof f schicht 8 als Gewebe ausgebildet 
ist, ergeben sich sehr gute Wascheigenschaf ten . 

Die aktive Kohlenstof f schicht 8 kann in Faserform aus 
einem Gestrick oder Gewebe hergestellt werden. * Zur 
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Herstellung von aktiven Kohlenstof ffasern ist es be- 
kannt, Viskosef asern bzw. ein Viskosegewebe oder - 
gestrick kontrolliert zu verbrennen und den Verbren- 
nungsprozess dabei so zu steuern, dass Aktivkohle mit 
•extrem feinen Poren gebildet wird, die dann die Fil- 
terwirkung erzeugen . 

Die Dicke der Kohlenstof fschicht 8 kann zwischen 0,2 
bis 1,0 mm, vorzugsweise zwischen 0,4 bis 0,8 mm, 
betragen. 

Vorteilhafte aktive Oberflachen der Kohlenstof fschicht 
8 liegen in einem Bereich von 800 bis 2.000 m 2 /g, vor- 
zugsweise zwischen 1.000 bis 1.200 m 2 /g. 
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Patentanspruche 

1 . Unterbeinschutzbekleidung, insbesondere Schutzso- 
cken, gegen chemische und/oder biologische Schad- 
stoffe aus mehreren Lagen, mit einem Auftenbeinteil 
(1) und einem im Inneren des AuBenbeinteiles (1) 
angeordneten Laminat (2), das eine die Aufienseite 
des Laminat s (2) bildende flexible, winddichte und 
wasserabweisende Membran (7), die wenigstens eine 
Barriere fur biologische Schadstoffe bildet, eine 
unter ' der Membran (7) angeordnete Kohlenstoff- 
schicht (8), in der Kohlenstoff in Faser- oder 
Partikelform vorhanden ist, und eine innere texti- 
le Stofflage (9) aufweist. 
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2. Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Membran (7) wenigstens teilweise zusatzlich si- 
ne Barriere gegen flussige chemische Schadstoffe 
bildet . 

3. Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

als weitere Lage, unter dem Laminat (2) aus Membran 
(7), Kohlenstoffschicht (8) und textiler Stofflage 
(9), ein Innenbeinteil (3) angeordnet ist. 

4. Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 2 oder 
3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die mehreren Lagen (1,2,3) miteinander verbunden 

sind. 

5. Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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die mehreren Lagen (1,2,3) miteinander vernaht 
sind . 

6. Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die mehreren Lagen (1,2,3) an ihren oberen Enden 
und im FuBspit zenbereich miteinander vernaht sind. 

7. Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Membran (7) atmungsaktiv ausgebildet ist. 

8. Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Membran (7) Polyester und/oder Polyether oder 
eine Mischung daraus aufweist. 

9. Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichn_et, dass 
die Membran (7) mikroporos ausgebildet ist. 

10 . Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 9, 
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dadurch gekennzeich.net, dass 

die Membran (7) Polytetraf luorethylen, insbesondere • 

exparidiertes Polytetraf luorethylen, aufweist. 

11. Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Poren eine derartige GroBe aufweisen oder dass 
die Poren teilweise derart geschlossen sind, dass 
eiherseits biologische und/oder chemische Schad- 
stoffe an einem Durchgang gehindert sind, anderer- 
seits eine Wasserdampf durchlassigkeit gegeben ist. 

12 . Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kohlenstoffschicht (8) ein Gewebe aus gewebtem 

oder gestricktem Material aufweist. 

13 . Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichn_et, dass 
sich die aktive Oberflache der Kohlenstoffschicht 
(8) in einem Bereich von 1.000 bis 1.200 m 2 /g be- 
f indet . 
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14 . Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

sich die Dicke der Kohlenstof f schicht (8) in einem 
Bereich von 0,2 bis 1,0 mm befindet. 

15 . Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kohlenstof f schicht (8) mit einer Impragnierung 
versehen 1st. 

16. Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Impragnierung Silber, Kupfer, Chrom, Polytetra- 
fluorethylen oder Mischungen daraus aufweist. 

17 . Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Membran (7) auf Cellophan basiert. 

18 . Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Membran (7) Polyvinylalkohole, Polyacrylamide 
oder Polyurethan aufweist. 

19 . Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kohlenstoffschicht (8) mit aktiven Kohlenstof f- 

kugelchen versehen ist. 

20 . Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kohlenstoffschicht (8) ein Gewebe aus Aktivkoh- 
lefasern aufweist. 

21. Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kohlenstoffschicht (8) gestrickte Aktivkohlef a- 
sern aufweist. 

22 . Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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das Aufienbeinteil (.1) Wolle, Baumwolle, Seide, Po 
lyester, Polypropylen, Polyamid, Polyacryl oder Mi- 
schungen daraus aufweist. 

Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
in dem Laminat (2) die textile Stofflage (9) als 
textiles Gewebe oder Gewirke ausgebildet ist. 

.Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das Innenbeinteil (3) hydrophil ausgebildet ist. 

.Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das Innenbeinteil (3) aus Chemief asern . hergestellt 
ist . 

5. Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das Innenbeinteil (3) Polypropylen, Polyamid, Poly- 
ester oder Mischungen daraus aufweist. 
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27.Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das Innenbeinteil (3) langer ausgebildet ist als 
die iibrigen Lagen, wobei der langere Bereich auf 
der Oberseite tiber wenigstens eine der iibrigen La- 
gen gestiilpt ist. 

28. Unterbeinschutzbekleidung nach -Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das Innenbeinteil (3) iiber ein weiches, flauschiges 
gesponnenes Garn mit wenigstens einer der anderen 
Lagen (1,2) vernaht ist. 

29.Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das Laminat (2) aus Meit^ran (7), Kohlenstof f schicht 
(8) und textiler Stofflage (9) aus mehreren 
Schnittteilen (4,5,6) gefertigt ist. 

30. Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, dass 



-23- 



die Schnittteile ein Sohlenteil (6), ein FuBober- 
teil (5) und einen Schaft (4) aufweisen. 

31 . Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Aufienbeinteil (1) und/oder das Innenbeinteil 
(3) aus' mehreren Schnittteilen gefertigt 1st. 

32. Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 29, 30 
oder 31, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schnittteile (4,5,6) durch einen Flatlock- oder 

Zickzackstich zusammengefugt sind. 

33. Unterbeinschutzbekleidung nach einem der Anspruche 
29 bis 32, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Nahte durch ein wasserdichtes Material abge- 

dichtet sind. 

34 . Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Nahte durch ein Nahtabdichtungsband aus wasser- 
dichtem Material abgedichtet sind. 

35 . Unterbeinschutzbekleidung nach ' einem der Anspruche 
30 bis 32, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Nahte durch einen wasserdichten Kleber abge- 
dichtet sind. 

36 • Unterbeinschutzbekleidung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die textile Stofflage (9) hydrophil ausgebildet 

ist . 
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Zusammen fassunq 

Eine Unterbeinschutzbekleidung, insbesondere ein 
Schutzsocken, gegen chemische und/oder biologische 
Schadstoffe weist mehrere Lagen auf. Ein Aulienbeinteil 
ist mit einem im Inneren des Aufienbeinteiles angeord- 
neten Laminat, das eine aufienseitig flexible winddich- 
te und wasserabweisende Membran, ein unter der Membran 
angeordnete Kohlenstof f schicht und eine innere textile 
Stofflage aufweist, verbunden. Zusatzlich kann als 
weitere Lage unter dem Laminat ein Innenbeinteil ange- 
ordnet sein. 
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